
FH9"4"I4!4G:JKI!"678#!"#I!"!!I"!I""L

!"!!年 #月 $%&'()*'+,-&)$./*.&&)*./0&'1.,%,/2 第 34卷5第 !期

多站融合选址综合评估研究

张小莲! 李恒聪! 胡淇! 周千浔! 沈柏宇! 向嘉琪

$南京工程学院电力工程学院!江苏 南京 !4447L%

摘5要"多站融合通过融合变电站$光伏电站$充电站等站点功能实现多能源优势互补!但其选址评估中须兼顾多

站点影响因素!选址评估权重设计中各单站特性指标权重设计困难!共性指标对各单站影响程度具有差异% 为此!

文中提出了多站融合选址评估指标体系的构建方法!实现了多个站点指标融合% 同时!设计了基于层次分析法的

组合权重计算方法!以多站融合指标体系为基础!按单站求出各自所有指标的权重!再设计多站融合的单站的权

重!将 !种权重结合得到所有指标的组合权重&进一步利用模糊综合评价法对候选站址的各指标进行评分!经过计

及权重的综合评价选出最优站址% 通过算例验证了所提评估体系和方法的有效性%
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!"引言

多站融合是变电站"数据中心"充电站"光伏电

站以及 GM基站等多个站点之间的相互融合!涉及

面广!影响因素多#

目前对于多站融合选址评估体系的研究较少!

但单站评估体系的研究已较为成熟# 在变电站选

址评估方面!文献+4-考虑了变电站地形"地质条

件!城市总体规划!电网负荷和潮流分布!电网现

状!电网高压走廊分布等因素!利用层次分析法建

立了选址评估指标体系*文献+!-在层次分析法的

基础上添加灰色关联分析法!进行组合赋权!一定

程度上弥补了单一方法存在的不足!但指标体系考

虑的因素并不完善*文献+#-在专业领域内进行了

问卷调查!并充分考虑各方面影响因素!补充了技

术要求这一关键指标!使指标体系更加全面# 在其

他站点选址评估方面!文献+3-建立了以电力资源"

地质灾害"气候条件"网络资源"人才环境"区域位

置六大要素为核心的数据中心评价指标体系*文献

+G-将交通网和配电网综合考虑在内!对充电站选

址评估体系进行研究*文献+7-考虑太阳辐射量"规

划控制"交通可达性"电网接入"生态保护等约束条

件与规划原则!筛选出了合适的光伏电站备选场

地*文献+L-提出了宏观与微观相结合的方法!考虑

成本"用户覆盖率"用户态度等因素!使 GM基站选

址评估体系更加合理#

由上述分析可知!现有研究大多是单一站点的

选址评估!多站融合站点难以直接沿用# 多站融合

选址评估面临两方面难点.一是构建能兼顾多个单

站影响因素的指标体系!二是设计指标权重# 某些

特性指标仅为某个单站的重要影响因素!而其他站

点并不受该指标影响!因而设置为大权重或小权重

均无法体现其影响程度*指标体系中共性指标对每

个单站的影响程度也存在差异!因而共性指标应按

各单站需求进行差异化赋权#

因此!文中综合考虑各单站选址评估影响因

素!构造了一个全新的多站融合选址评估指标体

系!并提出了基于层次分析法和模糊综合评价法的

多站融合选址综合评估方法!采用以 6J6X6J4 为标

度的层次分析法计算指标权重!并利用模糊综合评

价法对候选站址进行评分# 在权重计算中!针对各

单站共性指标与特性指标的差异化问题!提出组合

权重的方法!既保证了指标体系的整体性!又将 G种

单站考虑在内!保证了计算结果的合理性#

#"多站融合选址评估指标体系

#$#"单个站点选址影响因素分析

$4% 变电站# 变电站选址影响因素大致可分为

经济"技术"人文社会"环保等# 在技术层面!变电

站选址重点考虑线路走廊"电网架构"负荷中心距

离"进出线条件"电能质量"电能损耗"负荷增长率"

供电现状等
+:,4"-

#

$!% 数据中心# 数据中心重点考虑的影响因素

包括气温气候"能源现状"供电现状"运营商骨干节

点"通信情况"市场需求"冷却条件"隔音条件等
+44,43-

#

$#% 充电站# 充电站需要考虑的影响因素主要

在用户侧!包括充电站与交通网络的距离"交通便

#G



捷度"车流量大小"供电可靠性"当地补贴政

策等
+4G,4:-

#

$3% 光伏电站# 光伏电站重点考虑太阳资源和

基础条件!包括太阳辐射量"光照时间"建筑高度"

大气质量"可用面积"屋顶承载力"补贴情况等
+46-

#

$G% GM基站# GM基站重点考虑的影响因素包

括基站位置与高度"干扰源分布"话务热点分布"信

号覆盖情况等
+!",!#-

#

#$%"多站融合选址原则

$4% 节约资源原则# 建设多站融合不仅要节约

经济成本!追求经济效益最大化!还要充分利用土

地资源# 在城市用地日益紧张的背景下!尽可能提

高土地及材料的使用率尤为重要#

$!% 环境保护原则# 多站融合生产建设过程中

可能产生电磁辐射"噪声污染"水污染
+!3-

# 减少污

染排放"实现环境保护是绿色可持续发展的基础!

故环境保护是多站融合选址的重要原则之一#

$#% 和谐社会原则# 开展多站融合选址研究

时!要结合城市发展规划!保证与城市发展建设规

划的一致性!实现投资的可拓展性!提高利用价值#

多站融合建设的目的是服务于民!因此要重视当地

居民的民意#

$3% 便捷性原则# 在多站融合选址建设过程

中!为保障正常生产和运输!应尽量设立在交通发

达地区# 在大大减少变电站进站公路建设的同时!

也可减少建设材料的运输成本!进而减少变电站的

建设投资#

$G% 全面考虑原则# 建设多站融合要从总体的

角度来考察站址选择问题# 多站融合的选址不能

仅考虑单一站点影响!而应考虑多站中各单站影响

因素的制约# 因此建设前须充分"全面考虑#

#$E"选址评估指标体系

4I#I45选址评估体系构建方法

多站融合选址评估指标体系的构建流程见图

4# 文中采用目标层"准则层和指标层 # 级结构!依

照多站融合选址原则!得到负荷中心距离"地块情

况"业务预测"交通运输"环境保护"市政配套条件"

外部环境"经济成本 : 项准则层指标# 在各准则层

引申出单站的细化指标!各单站的特性指标予以保

留!共性指标则进行适当合并#

4I#I!5指标体系

根据 4I#I4 节的构建方法!对多站融合影响因

素进行全方位分析!形成较为完整的多站融合选址

评估指标体系!如表 4所示# 其中!目标层为多站融

合选址!准则层包含 : 个指标!将准则层细化后!得

图#"多站融合选址评估指标体系构建流程
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到 #"个指标层指标#

表#"多站融合选址评估指标体系

L71<2#"-C7<B7=/:3/3;2U >?>=26:D

6B<=/M>=7=/:3/3=2087=/:3<:47=/:3

准则层指标 指标层指标

负荷中心距离P

4

与用户距离_

44

输配电线路投资_

4!

电能损耗_

4#

地块情况P

!

用地现状_

!4

用地规划_

!!

业务预测P

#

用户数量预测_

#4

业务量预测_

#!

交通运输P

3

与交通网络距离_

34

材料运输_

3!

抢修"维修道路_

3#

环境保护P

G

电磁辐射_

G4

噪声污染_

G!

水污染_

G#

对保护区影响_

G3

对周围居民影响_

GG

市政配套条件P

7

线路走廊_

74

电网容量_

7!

社会经济_

7#

供电现状_

73

通信情况_

7G

外部环境P

L

地质条件_

L4

地理条件_

L!

大气质量_

L#

空间位置_

L3

太阳资源_

LG

社会环境_

L7

经济成本P

:

地块价格_

:4

拆迁成本_

:!

建设成本_

:#

运营成本_
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%"多站融合选址综合评估方法

基于第 4 章设计的多站融合选址评估指标体

系!首先!采用层次分析法计算指标体系组合权重

以及多层指标综合后的最终权重*其次!采用模糊

评价法对候选站址进行评分*最后!结合指标体系

最终权重和候选站址评分进行模糊综合评价!得到

最终得分!选出最优站址#

%$#"基于层次分析法的组合赋权

层次分析法是将复杂的多目标决策问题作为

一个系统!将目标分解为多个目标或准则!进而分

解为多指标的若干层次!据此完成多目标"多方案

的优化决策
+!G,!7-

# 因此!为解决多站融合选址评估

指标体系权重设计中特性指标以及共性指标影响

程度的差异化问题!文中提出基于层次分析法的组

合赋权方法#

!I4I45指标权重

将多站融合选址评估指标体系用于单站选址

评估!设计每个单站对应的指标权重!称为&指标权

重'# 针对特性指标的处理方法为.受特性指标影

响的单站按该项特性指标的重要程度赋权!不受该

项特性指标影响的单站!其权重设为 "*针对共性指

标的处理方法为.共性指标权重按其对各个单站影

响程度独立赋权#

文中采用各方面性能都较好的 6J6X6J4 分数

标度法进行指标权重的计算# 将每一层评估指标

的重要性进行两两比较!构造判断矩阵 !

U

$5

8L

%

M

q

M

#

建立判断矩阵时!各指标重要性标度值按同等重

要"稍微重要"明显重要"非常重要"绝对重要依次

表示为 6J6!6JL!6JG!6J#!6J4#

通过对判断矩阵进行分析!得到权重集!其步

骤如下#

$4% 将判断矩阵 !

U

$5

8L

%

M

A

M

每一列进行归一

化处理.

6

8L

!

5

8L *

M

8

!

4

5

8L

58

!

4!!!0!M $4%

$!% 将处理过的矩阵按行相加.

-

8

!

*

M

8

!

4

6

8L

58

!

4!!!0!M $!%

$#% 将-

8

进行归一化处理得到权重N

8

.

N

8

!

-

8 *

M

8

!

4

-

8

58

!

4!!!0!M $#%

根据求得的判断矩阵最大特征值!计算一致性

指标!然后进行一致性检验# 查表获得随机一致性

指标后得出检验系数!若检验系数小于 "I4!则一致

性检验通过#

<

C9

!

*

;=R

"

M

M

"

4

$3%

<

CN

!

<

C9

<

N9

$G%

式中. <

C9

为一致性指标*

*

;=R

为判断矩阵最大特征

值* M为判断矩阵阶数*<

CN

为检验系数*<

N9

为随机

一致性指标#

!I4I!5站点权重

根据多站融合选址时各单站的优先次序设计

各单站的选址权重!称为&站点权重'# 虽然多站融

合同时整合了多个站点!但其重要程度有一定差

异# 变电站仍为多站融合的主体!在选址过程中应

重点考虑变电站选址影响因素!其他单站则以负荷

需求来判断其重要性!据此设定权重# 采用层次分

析法根据负荷需求对各单站进行两两比较!得到站

点权重 "

A*(&

U

+H

A<@

H

>=(=

H

'1

H

+E

H

GM

- #

!I4I#5指标组合权重

以单个指标为单位!将上述计算所得的各单站

指标权重与各站点权重相乘!获得该项指标的&组

合权重'#

#

',;

U

+$

A<@

$

>=(=

$

'1

$

+E

$

GM

-"

0

A*(&

$7%

式中.#

',;

为组合权重*$

A<@

为变电站指标权重*$

>=(=

为数据中心指标权重*$

'1

为充电站指标权重*$

+E

为

光伏站指标权重*$

GM

为 GM基站指标权重#

!I4I35最终权重

将求得的 P级准则层与其对应的 _级指标层

组合权重相乘!获得指标层对目标层权重!作为指

标层&最终权重'#

O

S

!

O

P',;

O

_',;

$L%

式中.O

S

为最终权重*O

P',;

为 P级准则层组合权

重*O

_',;

为_级指标层组合权重#

%$%"候选站址的模糊综合评价

模糊综合评价法
+!L-

是一种定性与定量相结合

的方法!通过多位专家对候选站址的指标层进行模

糊评价!并进行量化来获取方案得分#

首先构建评价矩阵%# 专家对候选站址按指标

层进行评价!建立评语集 &

U优!良!中!差{ }!得到
评价矩阵%.

%

U

%

4

%

!

1

%

M















U

P

44

P

4!

P

4#

P

43

P

!4

P

!!

P

!#

P

!3

1 1 1 1

P

M4

P

M!

P

M#

P

M3















$:%

式中. P

M4

!P

M!

!P

M#

!P

M3

分别为第 M个指标中优"良"

中"差 3类评语的占比#

然后给优"良"中"差赋值为 &

U

+3 # ! 4-!将
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指标层最终权重矩阵与评价矩阵"评语集赋值列向

量相乘!求得得分 9.

9

!

#

a

%&

0

$6%

式中.#

a

为指标层各指标最终权重 O

S

组成的

矩阵#

E"算例分析

文中以某大型城市为例!拟将 ! 个候选站址建

设成为包含变电站"数据中心"充电站"光伏电站以

及 GM基站的多站融合站点# ! 个候选站址分别为

#G eE海潮变电站和高阳变电站# 其中!海潮变电

站与高阳变电站的水文气象和防洪防震条件相同.

平均气温 47I: p!最高气温 #7I" p!最低气温V

GIL

p!平均降水量 4 "#GIL ;;!平均风速 #I! ;JA*防汛

设施按百年和千年一遇防洪标准设置!抗震设防烈

度为 L度# 两站址周围交通情况良好!其中海潮变

电站临近大桥"地铁站"内环高架桥"客运站*高阳

变电站地处江边!接近主干道"轮渡站# 两站址周

围用户较多!其中海潮变电站周围住宅区较多!位

于商圈!车流量大*高阳变电站附近较多写字楼!临

近大型购物广场# 海潮变电站占地面积 4 G"" ;

!

!

无电气设备!仅有变电站土建部分*高阳变电站占

地面积为 4 7G" ;

!

!变压器容量为 #

q

3" OE/P#

详细信息为后续 #I!节专家评分提供依据# 如

水文气象对应&地理条件_

L!

'"防洪防震对应&地质

条件_

L4

'"交通情况对应&与交通网络距离 _

34

'以

及周围用户对应&用户数量预测_

#4

'#

E$#"指标权重计算

采用层次分析法对各指标的重要程度进行比

较!获得初始判断矩阵# 以准则层为例!先计算站

点权重!设计如式$4"%所示的判断矩阵!计算获得

此时 "

A*(&

U

+"I!3G "I!43 "I!"L "I4G4 "I4:#-!再计

算各单站准则层指标权重!各单站准则层指标相对

重要程度排序如表 !所示#

表%"各单站准则层指标重要性

L71<2%"*6G:8=7342:D48/=28/7<2C2<

/3;2U :D>/30<2>=7=/:3

单站 准则层指标重要程度排序

变电站 P

:

nP

4

nP

7

nP

L

nP

3

nP

G

nP

#

nP

!

数据中心 P

7

nP

:

nP

#

nP

G

nP

3

nP

L

nP

4

nP

!

充电站 P

#

nP

:

nP

4

nP

7

nP

3

nP

!

nP

L

nP

G

光伏站 P

L

nP

7

nP

3

nP

G

nP

4

nP

!

nP

:

nP

#

GM基站 P

:

nP

G

nP

L

nP

#

nP

3

nP

7

nP

4

nP

!

55文中多站融合以变电站为主体!变电站的经济

成本指标最重要*而数据中心对供电可靠性要求较

高!其市政配套条件指标最重要*充电站是多站融

合的主要利益站点!所以充电站的业务预测指标最

重要*太阳能资源的多少直接影响了光伏站的发电

量!所以光伏站的外部环境指标最重要#

!

A*(&

U

646 64: 64: 64G 64L

:46 646 646 647 64:

:46 646 646 64L 64:

G46 746 L46 646 :46

L46 :46 :46 64: 646

















$4"%

55依据表 !中准则层指标的重要程度!列出判断

矩阵!求得各单站准则层指标权重!将站点权重和

指标权重组合后得到组合权重!结果如表 #所示#

表E"R

#

'R

P

组合权重

L71<2E"):61/37=/:3N2/05=:DR

#

MR

P

站点 P

4

P

!

P

#

P

3

P

G

P

7

P

L

P

:

变电站 "I43G "I"66 "I4"G "I446 "I44G "I4#L "I4!" "I47"

数据中心 "I4"7 "I4"! "I4## "I44: "I4!# "I4G# "I447 "I436

充电站 "I4#L "I443 "I434 "I443 "I44" "I4#4 "I443 "I4#6

光伏电站 "I4"L "I":6 "I"LL "I43L "I444 "I4:L "I!"" "I":!

GM基站 "I4"G "I"6# "I4!3 "I4!3 "I4## "I4!! "I4#4 "I47:

组合权重 "I4!! "I4"" "I44: "I4!# "I44: "I433 "I4#! "I43#

55同理可得指标层各指标组合权重# 将准则层

组合权重与指标层组合权重相乘!可得指标层对目

标层最终权重!结果如表 3所示#

表H"指标层对目标层最终权重

L71<2H"L52D/37<N2/05=:D/3;2U <7?28=:=7802=<7?28

指标 最终权重 指标 最终权重

与用户距离_

44

"I"#L

线路走廊_

74

"I"!4

输配电线路投资_

4!

"I"36

电网容量_

7!

"I"!7

电能损耗_

4#

"I"#7

社会经济_

7#

"I"4:

用地现状_

!4

"I"#:

供电现状_

73

"I"36

用地规划_

!!

"I"7#

通信情况_

7G

"I"#"

用户数量预测_

#4

"I"G6

地质条件_

L4

"I"#G

业务量预测_

#!

"I"G6

地理条件_

L!

"I"#6

与交通网络距离_

34

"I"#L

大气质量_

L#

"I"4"

材料运输_

3!

"I"37

空间位置_

L3

"I"4"

抢修"维修道路_

3#

"I"#7

太阳资源_

LG

"I"4"

电磁辐射_

G4

"I"#3

社会环境_

L7

"I"46

噪声污染_

G!

"I"!G

地块价格_

:4

"I"!L

水污染_

G#

"I"!L

拆迁成本_

:!

"I"#L

对自然保护区影响_

G3

"I"!7

建设成本_

:#

"I"3!

对周围居民影响_

GG

"I"#"

运营成本_

:3

"I"!G

E$%"候选站址的综合评估及分析

采用 !I!节的模糊综合评价方法分别对 ! 个候

选站的指标层进行评分$相关标准见附录 P%# 通

过分析可知!海潮变电站周围有较多住宅和商家!

车流量大!而高阳变电站附近仅有写字楼和购物广

7G



场!因此海潮变电站在用户数量预测和业务量预测

指标得分较高!而高阳变电站对周围居民影响指标

得分较高# 海潮变电站周围交通网络发达!因此与

交通网络距离指标得分较高# 海潮变电站是土建

站!而高阳变电站是现役变电站!因此高阳变电站

输配电线路投资"线路走廊"建设成本指标得分较

高# 根据候选站址概况!可获得两者的评价矩阵

$见附录_%#

由式$4"%求得各准则层指标分数!相加后得到

候选站址最终得分 9!如表 G所示#

表I"候选站址得分

L71<2I"F4:82:D473;/;7=2>=7=/:3>

得分项 海潮变电站 高阳变电站

负荷中心距离P

4

"I##: "I##L

地块情况P

!

"I##G "I!6!

业务预测P

#

"I346 "I##"

交通运输P

3

"I#63 "I#!6

环境保护P

G

"I3!3 "I3#G

市政配套条件P

7

"I33: "I3"G

外部环境P

L

"I##" "I#3"

经济成本P

:

"I#:3 "I3"L

最终得分 9 #I"L! !I:LG

55由表 G求得各指标层对目标层最终权重平均值

O

!

"J"##!海潮变电站在与用户距离"用地规划"用

户数量预测"业务量预测"与交通网络距离"材料运

输"供电现状等几项权重高于平均值的重要指标中

得分略高于高阳变电站!从而最终得分高于高阳变

电站# 因此!海潮变电站较适合作为多站融合建

设点#

通过调研发现某地区已建成的始信路多站融

合试点在站点类型"业务量"交通条件和基础设施

等方面与海潮变电站有诸多相似之处!体现了海潮

变电站成为多站融合建设站点的可行性!反映文中

所提指标体系"选址评估方法的合理性#

H" 结论

文中分析了多站融合选址时需要考虑的各项

影响因素!研究了多站融合选址评估方法!并对某

城市实际候选站址进行了综合评估# 文中主要贡

献和结论如下.

$4% 提出多站融合选址评估指标体系的构建方

法!充分调研各单站选址评估影响因素!构建完成

指标体系!较为全面地涵盖了多站融合选址影响

因素#

$!% 采用基于分数标度 6J6X6J4 的层次分析

法计算权重!针对各单站存在特性指标和共性指标

权重难以设定的问题!设计了组合权重计算方法!

既保持指标体系整体性!又满足不同单站选址需求

的差异性#

$#% 多站融合的指标权重一般根据单站中该指

标对站点的影响程度来确定!站点权重须根据多站

融合规划的主体功能或主导负荷需求进行设置#

$3% 评估候选站址时!最终权重较大的指标应

作为重点考察指标# 具有大权重的指标分数越高!

则候选站址综合得分越高!越适合成为多站融合

站址#

55本文得到江苏省大学生创新创业训练计划项

目"!"!444!L743!D#资助!谨此致谢*
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rY1=./1=*GM;,@*%&',;;<.*'=(*,. @=A&A(=(*,. %=2,<(Q%=.8

.*.//<*>&%*.&Ar+[-IY1=./1=*9.S,);=(*c=(*,.! !"!" $ 4!%.

4L8!!I

+!#- 袁通!高厚磊I基于 GM通信的城市配电网分布式纵联保护

策略研究+[-I供用电!!"!4!#:$G%.4"847I

\̀PW0,./!MPHD,<%&*IN&A&=)'1 ,. >*A()*@<(&> Q*%,(Q),8

(&'(*,. ,S<)@=. >*A()*@<(*,. .&(-,)e @=A&> ,. GM',;;<.*'=8

(*,.+[-IF*A()*@<(*,. o\(*%*c=(*,.!!"!4!#:$G%.4"847I

+!3- 李峰!赵爱莲!戴峥!等I多站融合工程环境影响因素研究

+[-I电力科技与环保!!"!4!#L$#%.G#8GLI

B9a&./!]DPHP*%*=.!FP9]1&./!&(=%IN&A&=)'1 ,. &.?*),.8

;&.(=%*;Q='(S='(,)A,S;<%(*8S<.'(*,.=%*.(&/)=(&> A<@A(=(*,.

+[-I$%&'()*'+,-&)0&'1.,%,/2=.> $.?*),.;&.(=%+),(&'8

(*,.!!"!4!#L$#%.G#8GLI

+!G- 颜湘武!赵帅帅!董清!等I电动汽车充电机性能综合评估

+[-I电力系统保护与控制!!"!"!3:$4%.47384L4I

P̀Wb*=./-<!]DPHY1<=*A1<=*!FHWMg*./!&(=%IC,;Q)&8

1&.A*?&&?=%<=(*,. ,S&%&'()*'?&1*'%&'1=)/&)Q&)S,);=.'&+[-I

+,-&)Y2A(&;+),(&'(*,. =.> C,.(),%!!"!"!3:$4%.47384L4I

+!7- 朱晔!刘欣!慕小斌!等I基于层次分析和风险熵权的多站

:G



融合综合能源系统多指标综合评估+[JHB-I电测与仪表.

484"+!"!48448"G-I1((Q.JJe.AI'.e*I.&(Je';AJ>&(=*%J!#I4!8

"!I(1I!"!!"443I47!:I""GI1(;%I

]D\ &̀! B9\b*.! O\b*=,@*.! &(=%IO<%(*8*.>&R',;Q)&8

1&.A*?&&?=%<=(*,. ,S;<%(*8A(=(*,. *.(&/)=(&> &.&)/2A2A(&;

@=A&> ,. =.=%2(*'1*&)=)'12Q),'&AA=.> )*Ae &.(),Q2-&*/1(+[J

HB-I$%&'()*'=%O&=A<)&;&.(=.> 9.A()<;&.(=(*,.. 484"

+!"!48448"G-I1((Q.JJe.AI'.e*I.&(Je';AJ>&(=*%J!#I4!"!I(1I

!"!!"443I47!:I""GI1(;%I

+!L- 吴国沛!张行!王红斌!等I用户可中断负荷特性模糊综合

评估策略研究+[-I供用电!!"!"!#L$#%.L:8:#I

^\M<,Q&*!]DPWMD=./!^PWMD,./@*.!&(=%IN&A&=)'1 ,.

S<cc2',;Q)&1&.A*?&&?=%<=(*,. A()=(&/2,S<A&)*.(&))<Q(*@%&

%,=> '1=)='(&)*A(*'A+[-IF*A()*@<(*,. o \(*%*c=(*,.! !"!"! #L

$#%.L:8:#I
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*.S%<&.'&S='(,)AI9. (1&%,'=(*,. &?=%<=(*,. -&*/1(>&A*/.!*(*A>*SS*'<%((,>&A*/. '1=)='(&)*A(*'*.>*'&A=.> ',;;,. *.>*'&AS,)

&='1 A*./%&A(=(*,.I01&',;;,. *.>&R&A1=?&>*SS&)&.(>&/)&&A,S*.S%<&.'&,. &='1 A*./%&A*(&I0,A,%?&(1&Q),@%&;!=;&(1,>

S,)(1&',.A()<'(*,. ,S;<%(*8A(=(*,. *.(&/)=(*,. %,'=(*,. &?=%<=(*,. *.>&RA2A(&;*A>&A*/.&>IP%A,!(1&*.(&/)=(*,. ,S&='1 A*./%&

A(=(*,. *.>*'&A*A)&=%*c&>IP((1&A=;&(*;&!(1&',;@*.=(*,. -&*/1('=%'<%=(*,. ;&(1,> @=A&> ,. (1&=.=%2(*'1*&)=)'12Q),'&AA

=.> ;<%(*8A(=(*,. *.>&RA2A(&;*A>&A*/.&>Ia*)A(%2!(1&-&*/1(A,S=%%*.>*'&A=)&'=%'<%=(&> S,)=%%A*./%&A(=(*,.AI01&. (1&

-&*/1(A,S(1&A*./%&A(=(*,. =)&>&A*/.&>Ia*.=%%2!(-,-&*/1(A=)&',;@*.&> (,/&((1&',;@*.=(*,. -&*/1(A,S=%%*.>*'&AI01&

S<cc2',;Q)&1&.A*?&&?=%<=(*,. ;&(1,> *A<A&> (,A',)&&='1 *.>&R,S(1&'=.>*>=(&A*(&A!=.> (1&,Q(*;=%A*(&*AA&%&'(&> =S(&)=

',;Q)&1&.A*?&&?=%<=(*,. ',.A*>&)*./(1&-&*/1(I01&&SS&'(*?&.&AA,S(1&Q),Q,A&> &?=%<=(*,. A2A(&;=.> ;&(1,> *A?&)*S*&> @2
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附!录!"

表!"#指标层评价标准

$%&'(!"#)*%'+%,-./01-,(1-%.2-/3(4 '%5(1

指标层 优 良 中 差

输配电线路投资 现有电缆线路充足 现有电缆线路较多 现有电缆线路较少 无电缆线路

电能损耗
考虑变压器损耗!站用

电损耗!建筑物节能

考虑变压器损耗!

站用电损耗
考虑变压器损耗 未考虑损耗

用地现状 未用地 公共设施用地 住宅用地 特殊用地

用地规划 已取得规划区批复 正在办理规划区批复 正在申请规划区批复 未取得规划区批复

与交通网络距离
临近省道!主干道!

铁路等交通网络
与交通网络距离小于 # $% 与交通网络距离小于 & $% 远离交通网络

材料运输 水路!铁路!公路 铁路!公路 仅公路 运输困难

抢修!维修道路
道路宽度 '(& %"

长度 )&* %

道路宽度 ' %"

长度 #** %

道路宽度 +(& %"

长度 #&* %

道路宽度 + %"

长度 +** %

电磁辐射 电磁远低于国家标准 电磁低于国家标准 电磁略高于国家标准 电磁高于国家标准

噪声污染 !

'& ,-

!

&* ,-

!

&& ,-

"

&& ,-

水污染 污水达到一级排放标准 污水达到二级排放标准 污水达到三级排放标准 无污水处理系统

对自然保护区影响 周围无自然保护区 对自然保护区产生细微影响 影响自然保护区 处于自然保护区

对周围居民影响 居民支持率"

.*/ 居民支持率"

0&/ 居民支持率"

&*/ 居民支持率!

&*/

线路走廊 存在大量线路走廊 新建部分线路走廊 新建大量线路走廊 周围没有线路走廊

社会经济 一线城市 二线城市 三线城市 四线城市

供电现状 供电可靠性高 供电可靠性较高 供电可靠性良好 供电可靠性差

通信情况 良好的有线无线通信
有良好的无线通信"

可架设有线通信
仅可无线通信 无法通信

地质条件 站址场地类别为!类 站址场地类别为"类 站址场地类别为#类 站址场地类别为$类

大气质量 高于一级标准 介于一级标准与二级标准之间 达到二级标准 低于二级标准

太阳资源
年辐射量

0 1**2. +1* 345%

#

年辐射量

& '**20 1** 345%

#

年辐射量

' #**2& '** 345%

#

年辐射量

' #** 345%

#以下

地块价格 !

6*/预算 !

6&/预算 !

)**/预算 "

))*/预算

拆迁成本 !

6*/预算 !

6&/预算 !

)**/预算 "

))*/预算

建设成本 !

6*/预算 !

6&/预算 !

)**/预算 "

))*/预算

运营成本 !

6*/预算 !

6&/预算 !

)**/预算 "

))*/预算
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*() *(+ *(& *()

*(' *(' *() *()
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*(# *(0 *() *()

*(+ *(& *(# *

*(' *(& *() *

*() *(0 *(# *()
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*(' *(' *() *()
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其中"行表示每个末级指标的模糊评价"共 +*个末级指标%列表示专家对该指标评定等级的占比"分别为优!良!中!差 '

个评语的占比&


