
耐张线夹是用于固定导线

，

以承受导线张力

，

并

将导线挂至耐张串组或杆塔上的金具

。

耐张线夹一般

用于转角

、

接续及终端的连接

。

近年来

，

耐张线夹在耐

张杆塔中应用广泛

[�1-3�]

。

随着耐热导线应用的不断扩

大

，

耐张线夹已经成为制约耐热导线安全运行的关键

金具之一

。

因为经过多年长期运行

，

复杂的运行环境

（

电场

、

光照

、

雨淋

、

污秽等

）

会造成线夹螺栓的腐蚀或

松动和铝板接触面特性的改变

，

进而引起螺栓发热等

缺陷

[�4-7�]

，

对线路安全运行造成严重威胁

。

在分析一起

35�kV

线路耐张线夹发热缺陷的基础上

，

对线夹连接

铝板接触情况进行了试验模拟

，

有效验证出电力复合

酯所引起的接触特性对线夹发热缺陷的影响

。

1

旧耐张线夹检测与分析

2014

年

11

月

，

某供电公司在巡检红外精确测温

过程中

，

发现某

35�kV

线路多基耐张塔存在耐张线夹

异常发热缺陷

。

该

35k�V

线路用耐张线夹结构如图

1

所示

。

图

1

中的数字代表

2

个铝板连接处

4

个不同的

螺栓

，

字母

A

、

B

代表

2

个不同的铝板

。

1.1

发热位置定位

试验人员采用穿心变压器对旧线夹注入

500�A

电

流并维持

10�min

后

，

测量旧线夹红外温度图谱如图

2

所示

。

由图

2

可以看出

，

线夹呈现出以

3

号螺栓为中

心的发热现象

；

且最高温度为

150.2�℃

，

比其余螺栓温

度高出

68.6～77.7�℃

，

由此可定位旧线夹发热位置为

3

号螺栓处

。

1.2

接触电阻测量

采用回路电阻测试仪和双臂电桥分别对旧线夹拆

除

3

号螺栓前和拆除

3

号螺栓后的接触电阻进行测

量

，

测量结果如表

1

所示

。

由表

1

可以看出

，

当拆除发

热螺栓后

，

线夹接触电阻由

1.1�m

Ω

增大为

16�m

Ω

。

如

表

1

所示

。

1.3

连接螺栓拆除后外观检查

在开展上述试验后

，

拆除全部螺栓

，

以便对

A

、

B

铝板接触面进行外观检查

。

由图

3

可以看出

，

铝板

A

、

B

接触面区域内

1

号

、

2

号

、

4

号螺栓连接区域内均有大

量油脂状物质存在

，

但

3

号螺栓连接区域内未有该油

脂状物质存在

。

2

新耐张线夹检测与分析

为了准确分析不同接触面对耐张线夹发热的影

响

，

采用与旧线夹同厂家

、

同类型

、

同批次产品组装

3

套全新线夹

，

且其

A

、

B

接触面分别采用直接接触

、

涂

摘 要

：

电力复合酯广泛应用于高压电器设备金属连接中

。

在

35 kV

耐张线夹发热缺陷分析的基础上

，

研究了电力复合酯

性能对发热缺陷的影响

。

结果表明

，

线夹

2

块铝板接触良好时

，

试验中大电流流通主要路径经过铝板接触面

；

而当

2

块铝板

接触不良时

，

线路中大电流流通主要路径经过连接螺栓

。

为了有效避免线夹发热缺陷

，

应更加注重施工工艺

、

合理选择导电

脂材质

。

关键词
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覆导电脂涂层和加装塑料薄膜

（

模拟接触不良

）

3

种方

式

，

依次开展接触电阻测量和大电流试验

。

2.1

接触电阻测量

采用回路电阻测试仪对上述

3

种连接情况的新线

夹接触电阻进行测量

，

测量结果如表

2

所示

。

由表

2

可

以看出

，

A

、

B

铝板直接接触时

，

线夹接触电阻为

14�

μΩ

；

当涂覆导电脂涂层后

，

其接触电阻增大到

37�

μΩ

。

上述情况说明

，

铝板涂覆导电脂前后

，

其接触电阻变化

不大

。

而当

A

、

B

铝板间加装塑料薄膜时

，

接触电阻明

显增大到

441�

μΩ

。

2.2

大电流加热试验

试验人员采用穿心变压器对上述

3

种连接情况的

新线夹注入

500�A

大电流并维持

10�min

后

，

测量新线

夹红外温度图谱如图

4

至图

6

所示

。

由图

4

、

图

5

可以看出

，

新线夹

A

、

B

铝板直接接触

和涂覆导电脂涂层

2

种情况下

，

经过大电流试验后其

红外图谱未呈现出明显发热现象

，

且铝板温度高于连

接螺栓温度

。

由图

6

可以看出

，

新线夹加装塑料薄膜

，

经过大电

流试验后其红外图谱呈现出以

3

号螺栓为中心的发热

现象

，

且最高温度达到

150.2�℃

，

与旧线夹大电流试验

现象相吻合

。

由上述试验可以看出

：（

1

）

通过对比发现

，

当线夹

A

、

B

铝板接触良好时

，

试验中大电流流通主要路径经

过铝板接触面

；

而当

A

、

B

铝板接触不良时

，

线路中大

电流流通主要路径经过连接螺栓

。 （

2

）

分析旧线夹检

测结果后

，

认为

A

、

B

铝板接触面

1

号

、

2

号

、

4

号螺栓

连接区域内存在大量油脂状物质导致线夹接触不良

，

电流主要通过

3

号螺栓

，

导致螺栓异常发热

。

3

结束语

对一起

35�kV

线路耐张线夹发热缺陷进行了有效

试验模拟

，

发现该次线夹发热缺陷原因与施工工艺不

良

、

导电脂材质有关

。

为了有效防止同类型缺陷发生

，

提出建议如下

：（

1

）

建议生产厂商提供线夹所用导电

脂的检测报告

；（

2

）

建议加强耐张线夹施工工艺控制

和验收质量把关

；（

3

）

对采用同种施工工艺

、

导电脂的

耐张线夹开展红外精确测温工作

，

发现温度异常及时

进行处理

。
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Abstract

：

Electrical�joint�compound�grease�is�widely�used�in�metal�connections�of�high-voltage�electrical�equipment.�In�this�

paper,� heat� defect� of� strain� clamp� of� 35� kV� overhead� line� is� firstly� analyzed,� and� then� the� influence� of� electrical� joint�

compound�grease�on�the�heat�defect�is�studied.�The�result�shows�that,�large�test�current�flows�through�the�aluminum�contact�

surface�when�two�aluminum�clamps�contact�well�while�it�flows�through�connecting�bolts�when�the�connection�is�undesirable.�

Therefore,�it�is�recommended�to�improve�construction�technology�and�select�proper�electrical�joint�compound�grease�in�order�

to�avoid�heat�defect�of�electrical�equipment.
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Abstract

：

A�mal-telecommunicating� problem� is� occurred� in� a� 220� kV� substation.�After� comparing� all� the� possible� factors,�

instead�of�the�traditional�reason,�the�fault�is�caused�by�the�too�much�remote�communication�signals�which�lead�to�the�overflow�

of�the�address�message�and�the�overlap�of�the�signals.�This�analysis�provides�a�new�method�to�mal-telecommunication.�For�this�

failure,�after�considering�the�economy�and�maneuverability,�deleting�or�combining�redundant�signals�is�chosen�as�the�solution,�

which�improves�the�accuracy�of�the�remote�communication�data�as�well�as�the�security�and�stability�of�the�automation�system.
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可以合并

，

这样就避免了数据地址的重合

，

解决了误遥

信的问题

。

而且该种解决方案不需要更换线路保护测

控装置

，

经济性高

，

只需要更改每个间隔中保护遥信信

号的配置即可

，

信息不需要重新录入

，

工作量小

。

在考

虑了经济性和可操作性后

，

该变电站所有

10�kV

线路

保护测控装置均采用该方案进行了配置

，

消除了故障

隐患

；

而且该地区多个变电站均为此类遥信信号配置

模式

，

可以按照同样的方法进行改进与完善

，

提高了该

地区遥信信号的可靠性

，

具有很强的工程应用价值

。

4

结束语

综上所述

，

利用删除或合并冗余信号的方法可以

很好解决因信号地址重合导致的遥信信息误报问题

，

显著提高了自动化系统数据的可靠性

，

减轻了变电和

调度运行人员的工作强度

，

提高了工作效率

，

保障了电

网的安全稳定运行

。
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