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中国电源学会高级会员!中国科学院电工研究所研究员!博士生导师!主要从

事电力电子与电力传动技术研究工作# 曾承担广东南澳多端柔直工程青澳

?7@" ABCD" <E换流器"云南鲁西柔直工程广西侧?3D" ABC7 """ <E换流

器"7" ABC3 <E多端口电力电子变压器等大容量电力电子装置研发# 兼任

国际大电网会议F9GH$;FI6$直流系统与电力电子%中国专委会委员"中国

电源学会直流电源专委会委员"北京电力电子学会青年工作委员会副主任#

电力电子变压器研发与控制关键技术

55电力电子变压器$J,-&)&%&'(),.*'()K.LM,)=&)!+$0%!又称固态变压器$L,%*N L(K(&()K.LM,)=&)!;;0%!是一

种结合了电力电子变换技术和传统电磁感应电能变换技术的新型智能变压器!可实现不同电力特征电能间

的相互转换# 除具备传统交流变压器功能外!+$0还可实现交流侧无功功率补偿"谐波治理"新能源C储能

设备直流接入!端口间故障隔离等功能!在可控性"灵活性和兼容性方面具有明显的优势# 伴随着能源互联

网的建设与发展!作为&能量路由器'的核心器件!+$0成为近年来学术界"工程界研究的热点# 近年来!国

家多项重点研发计划将+$0列入攻关科研项目!取得了丰硕的研究成果!但要实现+$0的大规模工程应用!

尚有诸多关键问题需要解决!包括+$0的高效电路拓扑"+$0的高性能控制"含+$0电网的仿真分析与控制

技术等#

为展示+$0相关理论与技术的研究进展!促进行业技术交流与发展!共享最新学术和技术成果!(电力

工程技术)开设了&电力电子变压器研发与控制关键技术'专题!本人不胜荣幸受邀担任专题特约主编# 专

题收到大量来自高校"科研机构"设备生产厂家的稿件!经过同行评议"专家评定!最终选出 D 篇论文组成专

题!内容涵盖以下方面*在新型+$0拓扑结构方面!南京师范大学孙毅超等提出了一种功率复合型模块化多

电平 ;;0!将传统 ;;0输入级和中间级进行功率复合!使得变压器功率变换级数从 3级减少为 !OD级!有效提

高了功率密度# 在新型+$0控制策略方面!西安西电公司张哲等提出了一种多电平直流链 +$0的控制策

略!由串并联功率模块中的半桥电路稳定直流链总输出电压!通过双有源桥电路实现直流链不同模块之间

的均压!控制策略只需要依靠一个电流传感器即可实现!节省了系统的成本# 在+$0结构创新设计方面!国

网江苏电科院张宸宇等对+$0直流端口进行建模分析!深入研究+$0直流侧电流振荡波形!提出了电流互

感器测点优化选取原则# 在+$0控制与保护方面!南瑞继保公司张中锋等分析了基于改进型输入串联输出

并联$*.JP(L&)*&L,P(JP(JK)K%%&%!9;Q+%拓扑结构的配网直流变压器系统故障穿越过程的 3 个阶段及其数学

模型!提出了基于故障限流原理的低压侧故障穿越方法及故障穿越时间的确定原则+南瑞继保公司曾先锋

等对直流配电网母线故障特性进行分析!在此基础上对直流配电网母线保护接线方案"保护算法"资源配置

进行了改进!提出了多项关键技术!实现了直流配电系统母线故障时的可靠快速保护#

本专题旨在展示新型+$0研发与控制领域的最新成果和进展!由于专题论文数量限制以及发表时间的

安排!很多高水平论文未能在专题中收录!希望能够得到所有作者和广大读者的理解#

衷心感谢有关专家学者对本专题的大力支持!衷心感谢(电力工程技术)编辑部为本专题的策划"组织

和出版所做的大量而细致的工作!最后也衷心希望本专题能够为相关领域的专家学者提供交流的平台!为

新型+$0及其他直流配电网相关设备以及关键技术的研究与发展提供有益的参考#
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